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1. Apercu historique de la systématique et importance de la
classification du vivant.

John Ray (1627-1705) naturaliste anglais, invente le concept
d’espéce selon la ressemblance morphologique des plantes. Il sépare les
monocotylédones des dicotylédones de facon nette, distingue les
gymnospermes des angiospermes, sépare également les plantes sans fleurs
des plantes a fleurs.

Pierre Magnol (1638-1715), botaniste francais (Montpellier),
invente le concept de famille pour les plantes.

Joseph Pitton de Tournefort (1656-1708), botaniste frangais,
propose de réunir les espéces en genre. Pour lui, le genre est I’unité de base
de la classification. Les especes sont des variétés du genre. Sa
classification est encore classique : arbres; arbustes; herbes. 1l utilise
ensuite la corolle : apétales, monopétales, polypétales.

Carl von Linné (1707-1778), naturaliste suédois, codifie les niveaux
hiérarchiques proposés initialement et propose une nomenclature
binomiale.

Les regles du systtme de nomenclature binomiale de LINNE sont
simples et permettent de dénommer toutes les especes animales et végétales
ainsi que les minéraux.

I1 s’agit d’une combinaison de deux noms latins qui comprend :

- un nom de genre dont la premiére lettre est une majuscule

- une épithete désignant I’espece, qui peut évoquer une caractéristique de
I’espece, ou qui peut étre formé a partir du nom d’une personne, d’un
lieu...

2. Catégorie et hiérarchies taxinomiques.

Le régne végétal qui regroupe pres de 350.000 especes est
compartimenté en plusieurs divisions (parfois appelées phylums).

Ces divisions représentent notamment les Algues ou Phycophytes,
les Mousses et Hépatiques ou Bryophytes, les Champignons ou
Mycophytes, les Fougeres ou Ptéridophytes et les Spermaphytes (plantes a
graines) qui comprennent deux subdivisions: celle des Gymnospermes
(Coniferes, etc.) et celle des Angiospermes (plantes a fleurs).



Chaque division ou subdivision est constituée de plusieurs classes,
Ainsi, les Angiospermes comprennent la classe des Dicotylédones et la
classe des Monocotylédones.

Le nombre de subdivisions a I'intérieur d’un groupe taxonomique
varie selon les auteurs. D’aprés les classifications les plus récentes, la
classe des Dicotylédones rassemble neuf sous-classes et celle des
Monocotylédones trois sous-classes.

Ces sous-classes étant a leur tours subdivisées en nombre variable
d’ordres (environ 100 au total) comportant eux-mémes un certain nombre
de familles (pres de 400 au total), auxquelles appartiennent les especes.

Au sein de ces groupes taxonomique, d’autres subdivisions peuvent
étres introduites: super-ordre, sous-ordre, sous-famille, tribu, variété, etc.

SYSTEMATIQUE VEGETALE
Exemple :
Principanx rangs de la Désinences prescrites par le Exemple
hiérarchie taxonomique Code de nomenclature botanique
REGNE -ae Plantae
EMBRANCHEMENT -phyta Magnoliophyta
CLASSE -opsida Magnoliepsida
SOUS-CLASSE -idae Rosidae
ORDRE -ales Rosales
FAMILLE -aceae Rosaceae
SOUS-FAMILLE -oideae Rosoideae
TRIBU -eqae Roseae
GENRE aucun, italique, 1% lettre majuscule  Potentilla
ESPECE aucun, italique Potentilla tridentata Ait.

SOUS-ESPECE. VARIETE. FORME

3. Description et diagnose : criteres de classification.

La diagnose correspond a une description scientifique, concise,
permettant d'isoler un taxon (espece, genre, famille, etc.), actuellement
présente sur terre, ou connue par ses fossiles.

Les grands criteres de classification du monde végétale

e Le regne végétal est traditionnellement subdivisé en deux grands
groupes en fonction de 1’organisation structurale du végétal :



e Les Thallophytes : Présence d’un thalle : Ensemble des plantes qui
ne possedent pas de tige feuillée et de racines.

e Les Cormophytes : Présence d’un ‘Cormus = Tige’ : Ensemble des
plantes qui possedent une tige portant des feuilles ou des frondes
(organes différenciés comme la tige, les feuilles et les racines)

' Procaryote <-= Eucaryvote

[ Unicellulaire <= Pluricellulaire

= z - - _\\
" Présence d’un Thalle ou d’un Cormus

Tha llop hy’te : Plantes ot ige, feuille, racine ne sont pas différencies
. Cormophyte : Plantes pourvues d'une tuge portant des feuilles ou des fiondes

-

Présence ou absence de vascularisation

Tl'achéophyt'es ! Plantes vasculaniscées

-'/Expression de la sexualité ;|

Cryptogames : Plantes o1 les organes de reproduction ne sont pas wvisibles
Phanérogames : Plantes on les organes de reproduction sont apparents
\ Spermaphytes : Plantes 4 graines

4. Concepts de la classification et de la nomenclature.

e La nomenclature : donner un nom scientifique correct selon les
priorités du Code International de la Nomenclature (CINB)

e La classification : placer un taxon dans un rang taxinomique de la
hiérarchie systématique selon CINB.

La Classification est le regroupement des plantes en taxons qui
partagent des caractéristiques communes. Ces groupes sont ensuite
arrangés en un systeme.

LE NOM DES PLANTES

Le code international de nomenclature L’ensemble des lois,
des réeglements, des recommandations et des termes techniques utilisés en
botanique, aussi appelé la nomenclature botanique est régie par un code
international (International Code of Botanical Nomenclature) dont le
principe de base est la nomenclature binaire (en deux mots).




* Nomenclature (binaire, binominale). Systéme consistant a désigner
les étres vivants ou fossiles par un nom latin ou latinisé formé de
deux mots, désignant respectivement le genre et l'espece.

Le latin est la langue officielle pour les noms et les descriptions des
plantes. Cela évite les confusions qui pourraient survenir de I’utilisation de
langues différentes ou méme d’une région a |’autre.

a) Selon la nomenclature binaire, introduite par Linné, I’on emploie le
nom du genre (écrit avec une majuscule initiale) auquel 1’on ajoute une
épithete (écrit avec une minuscule initiale) spécifique de I'espece. Le tout
est écrit en latin et italique. Ex. : Acer saccharum

b) L’abréviation finale indique le nom du botaniste qui a le premier décrit
la plante. Lorsque le nom de I'auteur est bref, 1l n’est pas abrégé. Une
abréviation est toujours suivie d’un point final, ce qui permet de savoir si le
nom est abrégé ou non. Ex. : Acer saccharum L.

¢) Le mot var. ou f. est utilisé, pour indiquer le nom d’une sous-espece,
race, variété..., ne différant entre elles que par une seule particularité
héréditaire, Ex. : Solanum tuberosm var. spunta

d) Pour indiquer une nouvelle variété issue d’un croisement entre deux
especes différentes, la lettre x est utilisée avant I’épithete de I’espece. Ex. :
Petunia x hybrida pp.

e) Pour indiquer une nouvelle variété issue d’un croisement entre deux
genres différents, la lettre x est utilisée avant le nom du genre. Ex. : x
Lealiocattleya hybrida pp.

f) Les chimeéres sont signalées par le signe plus précédant leur nom Ex :
+Laburnocytisus adamii

g) Un cultivar est une variété de plante (arbres compris) obtenue en
culture, généralement par sélection, pour ses caractéristiques « réputées
uniques »



5. Taxinomie et types de systématiques.

La taxinomie ou taxonomie, est une science, branche de la biologie,
qui a pour objet de décrire les organismes vivants et de les regrouper en
entités appelées taxons afin de les identifier puis les nommer et enfin les
classer et de les reconnaitre via des clés de détermination dichotomiques.

La systématique est la science qui s’intéresse a la diversit€¢ des
organismes. Elle implique la découverte, la description et I’interprétation
de la diversité biologique ainsi que la synthése des informations sur la
diversité et leur présentation sous la forme de systemes de classification
prédictive.

* La systématique: I'étude de la diversité biologique en vue de sa
classification, se concentre, a la lumiere des découvertes récentes,
sur une classification phylogénétique remplacant a présent la
classification classique.

» La classification classique établit des groupes ou taxons en fonction
d'un simple critére de ressemblance globale.

» Laclassification récente est basée sur la phylogénese. La phylogénie
moléculaire est l'utilisation de la séquence des macromolécules
biologiques (ADN, ARN et protéines) pour obtenir des informations
sur 1'histoire des étres vivants et notamment sur leurs liens de
parenté, leur phylogénie (relations de parentés entre différents €tres
vivants).



Chapitre II : Classification des principaux
groupes botaniques vasculaires actuels

I- INTRODUCTION

Le regne végétal, bien que moins diversifié que le réegne animal,
comporte plus de 400.000 especes. Ce réegne comprend:

- Les Algues

- Les champignons

- Les Lichens

- Les Bryophytes

- Les Ptéridophytes

- Les Spermaphytes (Gymnospermes et angiospermes)

Les ptéridophytes sont des végétaux vasculaires dans lesquelles on
reconnait une racine, une tige, des feuilles, ce qui les range dans le
phylum des cormophytes, mais ils ne portent pas de fleurs, et par suite ne
peuvent pas se reproduire par des graines. Ce sont des plantes dites
cryptogames (sans fleurs, ni graines, ni fruits), et leur reproduction se fait
par des spores. A la fin de I'été, on voit apparaitre ainsi sur les feuilles de
fougeres de petites taches brunes, qui sont des amas de petits sacs, ou
sporanges, renfermant une poussieére brune tres fine. Les grains de cette
poussiere sont les spores, et chaque spore peut reproduire une fougere.

II. SPOROPHYTE

La génération sporophytique diploide est prédominante chez les
ptéridophytes. Ceci se traduit par un appareil végétatif perfectionné, muni
d'organes et de tissus structurellement et fonctionnellement différenciés

A - Appareil végétatif

Le sporophyte posséde des racines nécessaires a ’absorption de I’eau
et des sels minéraux dans le sol. L’apparition d’un appareil racinaire bien
développé facilite la vie terrestre car il permet d’aller puiser I’eau plus
profondément dans le sol.

La racine principale avorte tres tot, elle est remplacée par les racines
adventives.



-

Le sporophyte est constitué de tiges, soit souterraines a croissance
horizontale rhizome, soit aériennes a croissance verticale. La croissance des
axes est assurée par les divisions d'une cellule apicale cunéiforme.

3 modes de ramification de la tige :

¢ dicothomique (Lycopodiacées, Sélaginellacées)
e verticillée (Equisetum)
¢ Jlatérale sympodique ou monopodique (Filicinées)

Comme chez les Spermatophytes, on rencontre chez les Ptéridophytes
I’épiderme, le parenchyme cortical, le tissu de soutien, les tissus
conducteurs (phloeme et xyleme).

Chez les ptéridophytes, on rencontre des tissus structurellement et
fonctionnellement différenciés. C’est notamment le cas des tissus
conducteurs de séves : le phloéme, ou liber, qui véhicule la séve élaborée
et le xyleme ou bois, qui véhicule la s¢ve brute.

Le développement du systeme racinaire et du systeme de transport de
seve perfectionné ont certainement été une €tape importante de I'adaptation
des plantes au milieu terrestre et a permis l'apparition de végétaux de
grande taille.

Il en est de méme, de l'apparition de la lignine qui renforce la résistance
mécanique des tiges en imprégnant la paroi des cellules du xyleme et de
tissu de soutien (le sclérenchyme).

Les feuilles :

Microphylle vs mégaphylle . . .
— Nombreuses, petites (microphylles) et

uninerves chez les Lycophyta et les
Sphenophyta (Equisetinées). L’appareil
R vasculaire de ces microphylles se détache du

¢ ﬂ cylindre central sans laisser de bréche.
i De grande taille (mégaphylles=
frondes) (Pterophyta) avec un appareil
vasculaire important qui laisse une bréche au
niveau du cylindre central.

]
Partiel.CA Haoe LBGSTU [ BEV

B- Sporanges et spores



1- Sporanges

Les sporanges se différencient au niveau des feuilles du sporophyte.
Les sporanges sont portés par des feuilles (sporophylles) ordinaires chez la
plus part des Filicinées ou spécialisées (écailles) chez les Equisétinées,
elle-méme regroupées en €pis sporangiféres a l'extrémité des tiges chez les
préles et les sélaginelles.

Les sporanges peuvent étre libres ou groupés ensemble appelés sores.
Les sores eux-mémes peuvent Eétre recouverts par une membrane
protectrice appelée indusie.

Lorsque I'enveloppe du sporange est constituée de plusieurs assises
de cellules, on parle de sporanges eusporangiés, c'est une structure
primitive que l'on rencontre chez les Sélaginelles et les Préles. Lorsque
lI'enveloppe des sporanges n'est constituée que d'une seule couche de
cellule, on parle de sporanges leptosporangiés, c'est le cas de la plupart des
fougeres.

Les sporanges de fougeres (Pterophyta) sont munis d° un anneau
mécanique constitué de cellules aux parois plus épaisses et rigides qui
permettent la déhiscence de la structure et la libération des spores
méiotiques haploides. Celles-ci sont protégées par une épaisse paroi
imprégnée de sporopollénine et constituent comme chez les bryophytes
l'organe de dissémination des ptéridophytes.

2) Spores
On distingue:

a) Ptéridophytes isosporées: produisent des spores de méme taille et
de méme potentialité. Elles germent pour donner des prothalles
identiques portant a la fois les anthéridies (gamétange male des
bryophytes et des ptéridophytes) et les archégones (gamétange
femelle)

b) Ptéridophytes hétérosporées : produisent deux types de sporanges.

-Microsporanges : grand nombre de petites spores (microspores) qui
donnent des prothalles méles portant des anthéridies.



-Macrosporanges : dans lesquels une cellule mere donne 4 macrospores, 3
avortent et une donnera le prothalle femelle a archégone.

Cas particulier : Les Sphenophyta (Equisétinées) sont isosporées
mais héteroprothallées.

III- GAMETOPHYTE

» Les ptéridophytes se caractérisent par une génération
gamétophytique trés réduite conduisant a une organisation
thallophytique, d’ot le nom de prothalle que 1’on donne a la
génération gamétophytique des ptéridophytes.

» Les prothalles sont munis de rhizoides, mais dépourvus d'organes
(feuilles, tiges, racines) et de tissus conducteurs. Les prothalles
portent les organes de reproduction sexuée.

Il est représenté par un individu beaucoup plus petit que le sporophyte:
c’est un prothalle.

Chez les Ptéridophytes isosporées (homosporées), le prothalle est sous
forme de :

» Lame verte (Eufilicales); ex: lame cordiforme de Dryopteris et
Aspidium.

» Réseau de filaments verts ; ex : Trichomane.

» Tubercules enfonces dans le sol ; ex : Lycopodium, Selaginella.

Chez les Ptéridophytes héterosporées, le prothalle est réduit a un
massif cellulaire germant a I’intérieur de la spore. Parfois la spore n’est
pas libérée et le prothalle germe dans le sporange. C’est une tendance a la
formation de la graine comme chez les plantes a fleurs.

1) Les gamétanges

Ils se différencient sur la face inférieure du prothalle chez les
fougeres et sur la partie saillante des_prothalles chez les sélaginelles
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Les anthéridies au sein desquelles se différencient les gametes
males sont tres réduites et ressemblent a de petites spheéres avec une paroi
d'une seule couche de cellules.

Les archégones sont formés d'un col réduit et d'un ventre, inclus dans
les tissus du prothalle, au sein duquel se différencie I'oosphere ou gamete
femelle inerte et non disséminé.

Les anthérozoides libérés par les anthéridies sont soit biciliés chez les
Lycopodes et les Sélaginelles soit multiciliés chez les autres
Ptéridophytes.

Apres la fécondation, I’embryon commence sa vie en parasite sur le
prothalle.

2) La multiplication végétative

Elle se fait essentiellement par fragmentation du cormus et plus
précisément du rhizome a croissance indéfinie.

Certaines espéces ne se reproduisent que par cette méthode, ceci leur
permet de conquérir de vastes territoires (ex. Pteridium aquilinum ou
Fougere aigle).

3) La reproduction sexuées
ZOIDOGAMIE OOGAME

- Le cycle biologique des ptéridophytes est typiquement digénétique,
diplohaplophasique avec une forte prédominance de la génération
sporophytique sur la génération gamétophytique. Chez la plupart des
fougeres, on parle de cycle homosporé (les fougeres aquatiques ou
hydroptéridales sont hétérosporées) car toutes les spores sont identiques
entre elles. Dans ce cas, aprés méiose puis maturation des sporanges, les
spores sont disséminées. Elle donne naissance aux prothalles, sur lesquels
se différencient a la fois des anthéridies et des archégones.

Les gametes miles, les anthérozoides, nagent dans I’eau de milieu
extérieur et sont attirés par chimiotactisme vers les archégones, pour aller
féconder 1I’oosphére. On parle de ZOIDOGAMIE OOGAME. L’ceuf se
développe au sein de 1’archégone pour former le jeune sporophyte que
vivra dans les premiers temps en parasite du gamétophyte qui finira ensuite
par dégénérer et disparaitre. Le cycle de la plupart des fougeres est
caractérisé par une homosporie et une homoprothallie, un seul type de
spore et de prothalle bisexué
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Chez les sélanginelles le cyle est hétérosporé. Ce sont des plantes de
petites tailles a microphylles. Les sporanges sont disposés a ['aisselle de
sprophylle groupées en épis, mais ils sont de deux sortes. Les uns, plus
petits, les microsporanges produisent aprés méiose de nombreuses spores
minuscules, les microspores. Les autres, a la base de I’épi, plus gros, les
macrosporanges, ne liberent apres méiose que quatre spores, de forte taille
cette fois, les macrospores, gonflant la paroi du sporange. Les sporophylles,
portant les microsporanges, s’apellent des microsporophylles et celles,
portant les macrosporanges, des macrosporophylle

profhalie femelle

cvcle hétérosporé hétéroprothallé des sélaginelles

C’est a I'intérieur de la paroi des spores que se développent apres
dissémination les prothalles (gamétophytes). Le prothalle méle a
I’intérieur de la microspore est presque réduit a une anthéridie, on
I'appelle le microprothalle, et il libérera a maturité des gamectes males
nageurs, flagellés, Les anthérozoides. Au sein de la macrospore, le
macroprothalle femelle se développe en faisant saillie hors de la paroi de la
spore, différenciation rhizoides et archégones. On parle ici
d’hétéroprothallie. Le macroprothalle femelle accumule des réserves
nutritives qui permettent le développement du jeune sprorophyte issu de la
fécondation

Chez les sélaginelles la fécondation est toujours aquatique, mais on
voit que, dans ce cas, il existe une protection accrue des sporanges par la
sprophylle, et des gamétophytes par les parois des spores, associée a une
hétérosporie et a une hétéroprothalie qui correspondent a une plus grande

12



différentiation des sexes au niveau de la génération gamétophytique. En
comparaison des fougeres, les prothalles sont ici de taille beaucoup plus
réduite. Ces tendances on suppose qu’elle conduit a la formation de
I’ovule

Microspores —> gamétophyte maile
Macrospore. ——» gamétophyte femelle

IV- CLASSIFICATION DES PTERIDOPHYTES

Elle est basée sur les caracteres des feuilles et leur appareil vasculaire
dans le cylindre central.

» Le groupe des Ptéridophytes comprend les embranchements suivants

A. Embranchement Rhyniophyta:

» Toutes sont fossiles. Elles forment ’ordre des Rhyniales. Le genre
Rhynia (Silurien moyen au Dévonien supérieur) possede un
rhizome horizontal dont certaines extrémités dressées portent des
sporanges a ramifications dichotomiques. Les feuilles sont absentes.

B. Embranchement des Psilophyta:

Elles ne possedent ni racine ni feuilles. Elles sont surtout fossiles et non
représentées au Maroc par des formes actuelles.

- Psilophytes actuelles : Elles forment 1’ordre des Psilotales

(pas de fossiles connus). Il est représenté par 2 genres
Psilotum et Tmesipteris (fougeres tropicale).

13



C. Embranchement des Lycophyta

Le sporophyte représente tige, racine et petites feuilles nombreuses.
La tige, non articulée, est ramifiée (au sommet) dichotomiquement. Les
sporanges sont insérés a la base des sporophylles groupés en épis
terminaux. Les Lycopodinées sont isosporées ou héterosporées.

Les Lycophyta contiennent 4 ordres forme chacun une seule famille.

1) Ordre des Lycopodiales :

La famille des Lycopodiacées est isosporées. Elle est connue depuis
le Silurien avec 2 genres:

- Phylloglossum (une seule espece dans la nouvelle Zélande en Australie)
- Lycopodium (200 especes)

2) Ordre des Sélaginellales :

Une seule famille avec un seul genre Sellaginella (700 especes). La
tige est dichotomique. Les feuilles sont opposées décussées. Cette famille
est héterosporées. Au Maroc, le genre Sellaginella est représenté par deux
especes a plantes vivaces a tiges allongées rampantes produisant des
anthérozoides munis de deux cils

3) Ordre des Isoétales :

Ils sont apparus au Crétacé inférieur et sont représentés par la
famille des Isoétacées. Ces plantes sont vivaces aquatiques ou des milieux
humides, a tiges courtes et souterraines, hétérosporées, maintenant des
feuilles linéaires en touffes, produisant des gametes males a cils nombreux.
Deux genres (Isoetes et Stylites) avec 60 espeéces existent actuellement.

4) Ordre des Lépidodendrales

Ils sont tous fossiles. Ils sont apparus au dévonien et disparus au
Permien avec un maximum d’extension au Carbonifére supérieur. Ils sont
représentés par une seule famille : Lépidodendracées (hétérosporées)
avec 2 genres: Lepidodendron et Sigillaria qui sont des végétaux ligneux
supérieurs a 30 m, de grande taille, a formation secondaire trés développées
et caractéristiques de la flore houillére du Carbonifére.
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D. Embranchement des Sphenophyta (Equisetinées = Articulées) :

Les Sphenophytes (préles) sont connues depuis le dévonien et sont
réduites actuellement a un seul genre : Equisetum qui est isosporé mais
hétéroprothallé. La tige est cannelée et articulée en nceuds et entre noeuds
a ramification verticillée. Les feuilles (petites €cailles) sont disposées en
verticilles au niveau des nceuds. Les sporophylles portant chacune plusieurs
sporanges forment d’épis terminaux.

Ex : genre Equisetum arvence (Préles = queue de cheval).

Les Equisétinées fossiles sont nombreuses comme les Calamites
(arbres de grandes tailles supérieures a 30m) caractéristiques de la flore
houillere du Carbonifere.

Calamites carinatus
Préle arborescente du carbonifére

E. Embranchement des Pferophyta (Filicinées)

Ce sont les fougeres. C'est I’embranchement des ptéridophytes la plus
importante actuellement avec environ 9.000 especes vivantes. La plus part
des especes sont herbacées mais il existe encore des especes tropicales
arborescent.

Ce sont des Fougeres caractérisées par :

» Des mégaphylles (avec breche dans le cylindre central)

» La tige est en rhizome ou dressée.

» Les sporanges sont portés sur la face inférieure des feuilles

(sores) et sont protégées par I’indusie.
Les Fougeres se subdivisent en 5 ordres
1) Ordre des Ophioglossales: Ils sont eusporangiés.
La famille des Ophioglossacées : Les sporanges sont

portés sur un appendice foliaire. Ex : genre
Ophioglossum vulgare
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2) Ordre des Marattiales: Ils sont eusporangiés.

La famille des Marattiacées : Les sporanges sont sur la
face inférieure du limbe Ex : genre Marattia

3) Ordre des Filicales: Cet ordre comprend la majorité des fougeres
actuelles isosporées et léptosporangiées. On subdivise les
Filicales selon le type de maturation des sporanges et la
disposition de I’anneau de déhiscence sur le sporange.
L’ordre est représenté par deux familles importantes:

a) La famille des Osmundacées : Les sporanges sont de grande taille libre
et dispersés sur le limbe. Il n’y a pas de véritable anneau de déhiscence (un
groupe de cellules a paroi epaisse joue ce role). Une_espece existe
au Maroc a répartition tres localisée : Osmunda regalis

b) La famille des Polypodiacées : C’est la famille la plus importante des
Ptéridophytes (200 genres et 5000 especes). Elle est la mieux représentée
au Maroc avec 14 genres un peu plus de 40 especes. Les sporanges sont
groupe€s en sores protégés par I’indusie. L’anneau de déhiscence est vertical
formé d’une couche de cellules a paroi épaisse en U.

4) Ordre des Marsiliales

Il est formé des plantes vivaces a rhizome, surtout aquatiques. Elles
sont léptosporangiées et héterosporées.

Famille des Marsiliacées : Deux genres existent au Maroc: Marsilea et
Pilularia

Le genre Marsilea se reconnait surtout par ses feuilles a 4 folioles en
croix, longuement petiolées. A la base de ces feuilles se trouvent des
sporocarpes contenant les sporanges.

S) Ordre des Salviniales
Il est formé des plantes vivaces a rhizome, surtout aquatiques. Elles sont
léptosporangiées et héterosporées

.

Famille des Salviniacées: Le genre Salvinia est une petite fougere flottante & rhizome
fragile, ramifié et portant des verticilles de trois feuilles.
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LES SPERMATOPHYTES: GYMNOSPERMES

1. INTRODUCTION

Les spermatophytes sont divisés en deux groupes distincts les gymnospermes
et les angiospermes. Pour les gymnospermes l'ovule est nu, c'est-a-dire non enfermé
dans un organe clos (du grec "gymnos" = "nu" et "sperma" = "la semence"). Les

gymnospermes sont des phanérogames vasculaires.

Pour les angiospermes I'ovule est enfermé dans la cavité d'un organe clos
appelé carpelle chez (du grec "aggeion" = "la capsule"” et "sperma" = "la semence").

Les gymnospermes sont des arbres ou des arbustes, ce ne sont jamais des
plantes herbacées, a feuillage toujours vert, a I'exception de quelques genres a feuillage
décidu (feuilles qui tombent) représentés par les coniféres.

Chez les coniferes le sporophyte est l'arbre fait d'un tronc pourvu de racines, de
branches ramifiées en rameaux portant des feuilles transformées en aiguilles ou en

écailles, et développant au printemps des strobiles ou cones. IT existe de petits cones

males et de plus grands cones femelles, c'est-a-dire des strobiles d'étamines et des

strobiles d'ovules.

Enroulement de la
sporophylle =
PROTECTION

- Persistance d’une des 4
mégaspores

Les Spermaphytes sont apparus au dévonien supérieur (-365 mA).

Toutes les spermatophytes (gymnospermes et angiospermes) sont hétérosporés.

La phase diploide sporophytique est nettement prépondérante
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L'apparition de T'ovule est le résultat de la réduction a une seule le nombre de
cellules meéres de mégaspores et la survie d'une des 4 mégaspores issues de l'unique
cellule mere. Le mégasporange devient charnu et ne libere plus la mégaspore. Celle-ci
germe pour donner le gamétophyte qui devient endosporique autonome a I’intérieur du

mégasporange. Il y a ensuite la mise en place de téguments et formation du micropyle.

Chez les Phanérogames l'ovule

est considéré comme un

macrosporange contenant une

macrospore dont la germination a

donné I’endosperme (Prothalle ¥) a n Mégaspore
ch ol baignent les archégones. fonctionelle
Aprés la fécondation I’embryon .
: Megasporange
(jeune sporophyte) se développe a (nucelle)

I"intérieur du mégagamétophyte.
GRAINE : ovule adulte
contenant un embryon, un

spermoderme et des réserves

L’apparition de la fleur chez les Spermaphytes se fait par une modification des
feuilles d'un axe feuillé. Les sépales et les pétales (enveloppes stériles) sont des feuilles
modifices. Ils forment le périanthe (dicotylédones) ou le périgone (monocotylédones).
L’androcée (la partie mile de la fleur) et le gynécée (partie femelle) sont également des
feuilles modifiées.

Tous les Spermatophytes possédent normalement des mégaphylles (feuille de
trés grande taille) parfois transformées en aiguilles ou écailles pour certains groupes.

Les Gymnospermes sont les Phanérogames vasculaires a ovule nu, qui seraient

apparus au Carbonifére (il y a 300 millions d’années).

2. APPAREIL VEGETATIF

Toutes les Gymnospermes sont des arbres ou des arbustes, aucune n’est
herbacée. Le tronc peut étre simple et terminé par une couronne de feuilles rappelant

le port des Palmiers (ex : Cycas) ou trés ramifié (ex : Pin, Sapin, Cédre....).
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Les feuilles sont généralement persistantes et présentant de caractéres

xérophytiques (Cuticule épaisse, Stomates peu nombreux et enfoncés).

Quelques types généraux des feuilles :

A - Feuilles composées a nervation pennée (Cycas)

B - Feuilles étalées a nervation en éventail (Ginkgo)

C - Feuilles en aiguilles uni nerves groupées a I'extrémité des rameaux (Pin,
Sapin....)

D- Feuilles en écaille imbriquées recouvrant toute la surface du rameau (Thuya,

Cypres).

3. APPAREIL REPRODUCTEUR

Les organes sexuels dépourvus de périanthe (sépales et pétales) sont groupés en épis

sporangiferes appelés cones.
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Les cbnes sont interprétés soit comme une
inflorescence soit comme une fleur. La fleur est
toujours unisexuée. Les plantes sont soit monoiques
soit dioiques.

Fleurs mailes (7 : sont représentées par des
écailles sporangiféres (étamines)  portant des
microsporanges (sacs polliniques) qui contiennent

des microspores (grains de pollen).

1 grain de pollen = Prothalle réduit + Anthéridie + Anthérozoides.

Fleurs femelles 2 : ont une organisation variable : tant6t réduit a un ovule nu.

Tantot elles sont constitués par des écailles portant des ovules = écailles carpellaires.

Mais ces écailles qui ont la valeur des carpelles des Angiospermes ne se referment
jamais.
L’ovule est considéré comme un macrosporange contenant une macrospore dont la

germination 3 donné I’endosperme (Prothalle) & n ch ol baignent les archégones

(Gamétange femelle). L’ovule est orthotrope et unitégumenté.
Lorsque les ovules sont parfaitement nus (cas des ovules caulinaires). Il y a

gymnospermie absolue.

Lorsqu’ils sont protégés par des écailles, ce qui assure a 1'ovule fécondé¢ une

protection : il y a gymnospermie compensée (ce qui explique que les coniféres existent
encore).

- Graine : formée d’un seul embryon et un tissu de réserve (endosperme) a n ch.

- Le nombre des cotylédons est variable.

- Les Gymnospermes ne possédent pas de fruits véritables car les carpelles sont encore

absents.
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4. REPRODUCTION

Chez les Gymnospermes la fécondation se fait suivant deux types modes:

Les gamétes < sont ciliés et parviennent en nageant dans la chambre pollinique
qui surmontent I'ovule au contact des archégones: (Embranchement

Cycadophyta et Ginkgophyta).
Le grain de pollen émet des gamétes ¢ non ciliés qui parviennent au contact des
archégones grace a un tube pollinique (Siphonogamie): Embranchement des

Coniferophyta et Gnetophyta).

Chez Gnetophyta (Chlamydospermes), I'ovule est entouré par des bractées

concrescentes (soudées) qui sont I’'ébauche de carpelle.

o~
‘ 5 zeralm de
w'mm {n) Gamétophyte

femelle (n

Archégone

MITOSES

Sporophylie
P Qosphére (n)
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5. CLASSIFICATION DES GYMNOSPERMES

A. LES PROGYMNOSPERMES
A.l. Embranchement des Progymnospermophyta

1. Généralités

Dés la fin du paléozoique, il y a apparition de I’embranchement des
Progymnospermophyta (-362 a —380 mA). Ils possedent des caracteres intermédiaires
avec les Cryptogames vasculaires et ceux des Spermaphytes :

* dissémination par spores

* Bois homoxylé semblable aux conifeéres actuels (tissu végétal dépourvu de
fibres ligneuses)

* phloeme secondaire

* Nouveauté : mise en place d’un cambium bifacial produisant en méme temps
Bios et Liber (xyleme et phloéme secondaire).

Fi0, 31, — drehaenpierls {Caltyxylon) Beck
(d'aprts EMBERGER),

Archeopteris est apparu au dévonien (-370 mA) et a persisté jusqu’au
mississipien (-340mA). I1 Présente une eustéle (caractere marquant une ressemblance
étroite avec les speramatophytes. Certaines especes €taient déja hétérosporées.

B. LES GYMNOSPERMES ETEINTES
1. Les Ptéridospermes (embranchement des Pteridospermophyta)

- Morphologie: fougére arborescente
- Présence d'un rachis et des feuilles a pennes

- Ptéridospermées : GRAINE (embryon non
multicellulaire)

- Permien, Secondaire, Trias

Ptéridospermes (dépot de houille du carbonifére)

2. Les cordaitales
3. Les Bennettitales ou Cycadoides
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Secondaire, Jurassique Crétacé supérieur
Mexique ; Arizona ; Dakota
Morphologie : arbustive (0.5-3/4 m)
tronc cylindrique tubéreux
teuille similaire au Cycas, monopennée
Anatomie: - Cambium (bois et liber)
- criteres xérophytiques (lutte contre sécheresse) : cuticule épaisse, stomates
enfoncés
-sous-épiderme épais
Reproduction: ébauche de prothalle male
ovule contenant un simple pore et porté par un pédoncule
mode de fécondation inconnu
Graine: - embryon multicellulaire (Ptéridospermées)
- enveloppe de la graine charnue (=> fruit des Angiospermes ?)

Cycadoidea (reconstitution)

C. LES GYMNOSPERMES ACTUELLES

Quatre embranchements actuels existent

Emb. des Cycadophyta : ordre des Cycadales. 1 famille : Cycadacées.

Embr. des Ginkgophyta : ordre de Ginkgoales. 1 famille : Ginkgoacées.

Emb. des Coniferophyta : ordre des Coniférales ou Coniferes : (Famille des
Pinacées, F. Cupressacées, F. des Taxacées, F. des Araucariacées, F. des Taxodiacées).
Emb. Des Gnétophyta : ordre des Gnétales : Famille des Gnétacées, Famille des
Ephédracées, F. des Welwhitsciacées.

C.1. Embranchement des Cyvcadophyta :

- Petits arbustes/arbres a port de Palmier ou fougeres arborescentes
- Croissance tres lente, épuisement apres floraison

- Tronc cylindrique, parfois tubéreux, rarement ramifié

- grandes feuilles pennées (crosse a I’¢tat jeune).

b) Répartition géographique
On distingue : les Cycadales occidentales d ’Amérique : Zamia, Diion,
Ceratozomia et Cycadales orientales ou africaines: Cycas, Encephalartos

c¢) Reproduction sexuée
C. 2. Embranchement des Ginkgophvta

a) Description générale du Ginkgo biloba
* Arbre de 4 m
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* feuilles plates dichotomes, jaune d’or a I'automne

* représentant unique du Dévonien supérieur (-300/-400 ma)
* cultivé en Chine (cité interdite) et au Japon

* découvert au Japon par les européens en 1690

*1792: Candolle trouve un pied femelle a Geneve

* 1897: découverte du mode de fécondation (Hirase et Ikeno)
* Dioique : fleur male avec deux sacs polliniques

* Spermatozoides ciliés

b) origine géographique : Une seul espece encore vivante: Ginkgo biloba ; Origine :
Chine
¢) reproduction sexuée du Ginkgo biloba

Ginkgo femelle

Feuille plate ovules dont un va

dichotomisée dégénérer Une seule graine

Ginkgo male

Rameau du Inflorescence male
Ginkgo male

Déhiscence= ouverture pour dissémination
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GRAIN
DE POLLEN
IMMATURE

Structure de 'ovule nu

C. 3. Embranchement des Coniferophvta

a) Répartition géographique de La famille Pinacées

P
#: S

Hémisphére nord principalement => phase de déclin

b) Reproduction sexuée chez le Pin (Pinus sp.)

Monoique:

* séparation des sexes

* porte des cones males et des cones femelles sur le méme individu

¢) Les cones males du Pin (Pinus sp.)
Cones males apparaissant au sommet du rameau de ’année précédente

Cone femelle
" d 'Abies
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Structure anatomique
2 sacs polliniques a du cone male
| ’aisselle des

écailles

Tige courte a croissance
définie mésoblaste

Coupe longitudinale cone male

Deux

bractée

Ecaille ovulifére

ovule

Bractée présente a
la base de chaque écaille

MORPHOLOGIE DE 1A GRAINE
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wws

1 : téguments ; 2 : endosperme ; 3 : hile ;
4 : cotylédons ; 5 : gemmule ; 6 : tigelle ;
7 : radicule. L’embryon est constitué de
I’ensemble des pieces 4, 5, 6 et 7

C. 4 Embranchement des Gnétophyta ou Chlamydosperme

a) Généralités et ordres

Ephédrales

Gnétales

Welwitschiales

Climat méditerranéen
Arides ou désertiques
Hémisphere nord

1 genre: Ephedra
35 especes

Foréts équatoriales
Indo-Malaisiennes

1 genre: Gretum
30 especes

Afrique sud-ouest
Désert Kalahari
Cotes Angolaises
Sur sol sableux

1 genre, 1 espece: Welwitschia
mirabilis

Arbustes (buisson)

Arbustes ou lianes

Racine pivot et longues
feuilles en couronne
(+15 cm/an, 2 m!)

Dioique
Pollinisation entomophile

dioique

Dioique, pollinisation entomophile
Pas d’archégone

Héritier du Gondwana

Longévité
->+ 1500 ans !
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b) Ephedra sp.
Fossiles de grains de pollen datant du trias-crétacé.
On tire un alcaloide: Ephédrine, dont les effets sont voisins de 1’adrénaline

¢) Welwitschia mirabilis

Découverte le 3/9/1859 par F. Welwitsc. Les fleurs femelles regroupées sur un
strobile. La fleur male coraporte 6 étamines entourant un ovule stérile et mimant ainsi
une fleur hermaphrodite d"Angiosperme. Les fossiles retrouvés ne datent que du début
de cette ére !
W. mirabilis vit dans un habitat désertique : Désert de Namibie

d) Gnetum sp.
La feuille ressemble a celle des Angiospermes Dicotylédones. 11 y a présence de
fossiles datant du pliocéne.

¢) Groupe charniére avec les Angiospermes :

Gnétophyta ou Chlamydosperme presente un groupe charniére (transition entre
gymnospermes et angiospermes).

Les caracteres de Gymnospermes

- Ovule nu

- Chlamydoseperme : 1l existe toutefois un tégument supplémentaire qui
protége incomplétement I’ovule (préfigure le 2°™ tégument présent chez
les Angiospermes)

- Le micropyle s’ouvre sur un long tube (préfigure le style)

Les caractéres d’un groupe charnicre : les chlamydospermes (Ephedrales,

welwishiales, gnetales)

- Le bois est heteroxylé

- Il existe de vrais vaisseaux de plus grand diametre

- Les perforations de la cloison transversale sont en cours

- Ilya DOUBLE FECONDATION
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ANGIOSPERMES

Les Angiospermes sont des Phanérogames au sens strict. Les feuilles carpellaires
repliées sur elles méme forment un ovaire clos abritant les ovules. Les graines seront
également protégées par le péricarpe ou le fruit

Chez les Angiospermes la fécondation est une siphonogamie :

Le noyau reproducteur du grain de pollen se divise en 2 gamétes non ciliés. L’un
féconde I'oosphére donnant I’'embryon (2nch) ; L’autre forme avec les noyaux centraux
du sac embryonnaire 1’albumen (3nch).

Apres la fécondation I'ovule se transforme en graine et le gynécée en fruit.

Dans les graines albuminées, I’albumen et abondant et I’embryon est réduit.

Dans les graines exalbuminées, I’albumen est digéré par I’embryon qui accumule
des réserves dans les cotylédons.

MEIOSE

Tube
pollinique

Mégasporange ——__ ;
Mégaspore (n) —= % |

Sac embryonnaire
MITOSES (gamétophyte femelle) | W Tube.

/ \qu'uarmpuq-l__n‘/‘. v
- =5

Synargides

Les caracteéres essentiels des Angiospermes sont : les carpelles clos, la double
fécondation et la présence de fruit.

Les Angiospermes constituent un groupes parfaitement homogeéne sur le plan
sexuel mais trés varié de point de vue organographique et morphologique.

Les Angiospermes se subdivisent en deux classes:

- Monocotylédones (embryon a un seul cotylédon)
- Dicotylédones (embryon a deux cotylédons)
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Ovaire supere Ovaire infére

Gymnospermes

micropyle

téguments

nucelle

mégaspore

Angiospermes

style f‘
ovaire ,‘

téguments

micropyle
paroi
ovarienne

mégaspore

funicule

Classe des Monocotylédones

On distingue chez les Monocotylédones 6 ordres groupés en 2 séries :
- Série des Monocotylédones superovariées (=Monocotylédones a ovaire

supere)

- Série des Monocotylédones inférovariées (= Monocotylédones a ovaire infere)

A-  Monocotylédones superovariées

I- Ordre des Apocarpées (Hélobiales ou Fluviales) :

Les Apocarpées sont définies par leur habitat aquatique, leurs carpelles libres et

leurs graines éxalbuminées.

Ex de familles : Joncaginacées
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II- Ordre des Spacidiflores :

Ils sont caractérisés par leurs inflorescences qui sont des épis ou spadices,
simples ou ramifiés enveloppés dans une ou plusieurs bractées ou spathes.
La spathe joue le role du périanthe. Les fleurs sont unisexuées. Le périanthe et
absent ou rudimentaire. La pollinisation est habituellement anémophile chez les
palmiers ; elle devient nettement entomophile chez les Aracées.

Ex de familles : Palmacées = Arecacées, Aracées, Typhacées

III- Ordre des Glumiales:

Ce sont des plantes caractérisées par des inflorescences en épillets accompagnés de
bractées ¢cailleuses Le périanthe des fleurs est absent ou trés réduit. Le gynécée porte
un seul ovule anatrope. Le fruit est sec et indéhiscent. La graine contient un albumen
amylacé.

Ex de familles : Graminées et Cypéracées

IV- Ordre des Liliiflores :

1ls sont caractérisés par leurs fleurs bisexuées, a périanthe double: Les pétales et
les sépales sont concolores et pétaloides (tépales). La pollinisation est presque toujours
entomophile. Le fruit est variable. Les graines sont toujours albuminées.

Ex de familles : Liliacées

B- Série des  Monocotylédones
inférovariées

I- Ordre des albuminées :

Cet ordre rassemble deux groupes, les Albuminées a fleurs actinomorphes que
I'on peut définir comme les Liliiflores a ovaire infére et les Albuminées a fleurs
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zygomorphes qui sont caractérisées par la réduction de I’androcée (staminodes
pétaloides) et sont généralement considérées aussi comme dérivant des Liliiflores.

Ex de familles: Iridacées

II- Ordre des Exalbuminées:

Cet ordre est le dernier des Monocotylédones. Il est pratiquement réduit a la
famille des Orchidées. Il est caractérisé par :

- Laréduction de I’androcée a une (ou parfois plus) étamine,
- La concrescence de I’androcée avec le style du gynécée formant un organe
spécial : le gynostéme ;
L’extréme zygomorphie de la fleur qui se traduit par une adaptation étroite a la
pollinisation par les insectes.

Ex de familles : Orchidées

Classe des Dicotylédones

Les Dicotylédones présentent la méme organisation sexuelle que les
Monocotylédones. Mais le proembryon subit un arrét momentané de son accroissement
terminal et il se forme deus expansions latérales ou deux cotylédons.

- La racine principale est, en principe, pivotante et plus développée que les
racines secondaires, de méme la tige, grace a I’apparition des formations
secondaires libero-ligneuses et subero-phellodermiques.

- Les feuilles ont une forme et une nervation extrémement variées.

- Les inflorescences et les fleurs sont tres variées. Les fleurs est en principe de
type 5 (pentamere).

58+5P+ (5 +5)E+5C

- Le calice et la corolle sont en général nettement différents.

- En ce qui concerne la structure anatomique, c¢’est essentiellement la formation

secondaire libéro-ligneuse qui caractérise les Dicotylédones.

- Les ovules ont habituellement deux téguments et un nucelle abondant chez

les Diaypétales

et les Apétales, tandis qu’ils sont a un seul tégument et a nucelle réduit chez les

Gamopétales.

La classe des Dicotylédones se subdivisent en trois sous classes :

- Sous classe des Apétales, sous clase des Dialypétales, sous classe des
Gamopétales
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Sous classe des Apétales

Les Apétales se subdivisent en deux séries: La série des Apétales
unisexuées et la série des Apétales hermaphrodites.

A- Série des Apétales unisexuées :

C’est un groupe hétérogeéne formé de types archaiques qui présentent:
- Les inflorescences sont en chatons
- L’ovule est souvent orthotrope et unitégumenté
- La pollinisation est anémophile (vent)
- La fécondation est une chalazogamie

I- Ordre des Amentales :

Ce sont des végétaux ligneux, souvent de grande taille. Les feuilles sont
alternes et caduques. Les fleurs sont unisexuées a périanthe nul ou rudimentaire.
Les inflorescences sont en chatons unisexuées. Chaque fleur est axillée par une
bractée mere. Le gynécée contient deux carpelles (trois chez les Fagacées).

Ex de Familles : Salicacées, Fagacées,
Juglandacées.

II- Ordre des Urticales :

Les Urticales sont herbacées ou arbres a feuilles isolées, alternes ou opposées,
stipulées. Les inflorescences sont des cymes. Le périanthe est réduit a un verticille
de 4 ou 5 pieces séptaloides. Le gynécée contient deux carpelles. Mais 1’ovaire
devient uniloculaire, uniovulé par I’avortement de I’un des deux carpelles.

Ex de familles: Moracées

B- Série des Apétales
hermaphrodites

Les fleurs des Apétales hermaphrodites sont bisexuées et parfois bipériantées
(sépales et pétales). Mais par leur mode de placentation et la structure de
I’embryon, ces plantes constituent un groupe naturel intermédiaire entre les
Apétales vraies unisexuées et les Dialypétales.
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I- Ordre des Pipérales :

Les fleurs sont nues, hermaphrodites en épi simple. Le gynécée est
tricarpellé (un seul ovule orthotrope). Le fruit est une baie monosperme.

Ex de Familles: Pipéracées
II- Ordre des Aristolochiales:

Ce sont des arbres ou arbustes grimpants; souvent pourvu de cellules a
essence. Les fleurs sont hermaphrodites ou unisexuées, régulieres ou zygomorphes
sur le type 3. Le périanthe a un seul verticille pétaloide (périgone : une seule piece
pétaloide trés zygomorphe). Il y a souvent présence d’un gynosteme, formé par la
concrescence du style et des ¢tamines. L’ovaire est toujours infére, habituellement
pluriloculaire avec de trés nombreux ovules par loge.

Ex de famille : Aristolochiacées
I11- Ordre des Polygonales :

L’ordre est représenté¢ par la seule famille des Polygonacées. 11 est
caractérisé par son gynécée a 3 carpelles formant un ovaire uniloculaire avec un
seul ovule orthotrope et par le fruit qui est un akéne trigone.

Ce groupe est parfaitement autonome et trés proche des Pipérales par la
structure du gynécée et ses fleurs triméres (caractere des Monocotylédones).
Mais la nature du fruit, la présence d’un périanthe et 1’absence du périsperme
les distinguent.

Ex de familles: Polygonacées

VI- Ordre des Centrospermales:

Les Centrospermales sont définies par un caractére dominant: c’est la
structure de la graine. L.’embryon est courbé en fer a cheval au tour des
tissus de réserve. Ex de familles:  Chénopodiacées et Caryophyllacées

Sous classe des Dialypétales

Les Dialypétales se subdivisent en trois séries :
- La série des Dialypétales Thalamiflores.
- La série des Dialypétales Disciflores.
- La série des Dialypétales Caliciflores
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A- Série des Dialypétales Thalamiflores

Chez cette série, le réceptacle des fleurs est convexe ou plan. L’ovaire est
donc supere. Des formes primitives aux formes évoluées on a:

La pollinisation est entomophile.

I- Ordre des Ranales :

Les Ranales possédent le type de fleurs le plus archaique des
Angiospermes. lls sont comptés parmi les Angiospermes le plus primitives.

Le réceptacle floral en forme de cone allongé et portant sur une spirale
continue et en nombre indéfini les diverses picces florales. Mais cette forme n’a
pas persisté et la spire florale se transforme progressivement en verticilles
successifs : fleurs spiralées, fleurs spiralocycliques et fleurs entierement cycliques.
C’est I'androcée qui conserve le plus longtemps la forme spiralée.

Les carpelles sont toujours isolés les uns des autres (apocarpie=

dialycarpie).

Ex de familles : Renonculacées et Berbéridacées

II- Ordre des Pariétales :

Dans cet ordre les Dialypétales deviennent gamocarpellées. La soudure
des carpelles se fait par le rapprochement des carpelles ouverts qui se soudent par
leur bord en donnant un ovaire uniloculaire a placentation pariétale.

On divise les pariétales en deux sous ordres :

Sous ordre des Roeadales : La fleur est sur le type 2 (dimere) ou 3
(trimere) : Ex de familles : Papavéracées, Cruciferes (Brassicacées)

Sous ordre Les Eupariétales: La fleur est pentamere de type 5

(pentamere) : 5S + SP + SE + 3C

Ex de familles : Cistacées

III- Ordre des Guttiférales :

Cet ordre se différencie des Pariétales par ['apparition de 1'ovaire
pluriloculaire a placentation axile qu’on rencontre dans les ordres suivants de ce
groupe sauf les rosales. Mais il existe toujours des placentations pariétales
exceptionnelles. La fleur est pentamére pentacyclique. On peut rencontrer des
formes spiralocycliques qui relient les Guttiférales aux Ranales.

Ex de familles : Théacées



IV- Ordre des Mavales :

Les fleurs sont toujours cycliques, pentameres, régulieres, avec androcée
diplostémone dont les picces ont tendance a se multiplier et se souder en faisceaux
isolés (androcée polyadelphe) ou en tube unique entourant le pistil (androcée
monadelphe). Le gynécée est formé de carpelles soudés en un ovaire pluriloculaire
a placentation axile.

Ex de familles : Malvacées
(Voir planche et tableauVI)

V- Ordre des Euphorbiales ou Tricoques :

C’est un groupe hétérogeéne caractérisé par:

1- Les fleurs sont unisexuées.

2- L’ovaire est triloculaire dont chaque loge renferme un (ou 2) ovule et qui
donne a maturité un fruit sec et déhiscent.

3- Il y a présence d’un obturateur qui est une excroissance des parois de
’ovaire coiffant le micropyle.

L’organisation du périanthe et de I’androcée est extrémement variable. On
peut trouver des fleurs nues, fleurs apétales ou fleurs a double périanthe.
L’androcée peut étre constituée par une seule étamine, par 1 ou 2 verticilles
d’étamines libres ou par un trés grand nombre d’étamines associées en arbiscules.
Ex de familles: Euphorbiacées

B- Série Dialypétales des disciflores

Cette série est caractérisée par:

I- La présence d’un disque nectarifére qui peut étre réduit a des glandes
nectariféres accompagnant les étamines (ordre des Géraniales).

2- L’ovaire repose sur le disque nectarifére ou s’enfonce dans sa masse.

3- Les fleurs sont toujours cycliques (pentamere ou tétramere).

4- Les fleurs sont pentacycliques (Iverticille de sépale + lverticille de
pétale + 2 verticilles d’étamines + 1 verticille de carpelle). Mais on
observera dans ce groupe une tendance a acquérir une fleur
tétracyclique (avec suspension d’un verticille d’étamines) et une
réduction de nombre de carpelles (2ou 3)

A la fin de ce groupe (famille des Vitacées), des formes a pétales
soudés apparaissent annoncant la série des Gamopétales et on verra le début de
d’apparition des fleurs épigyne (ovaire infére) (famille des Rhamnacées).

5- Les ovules sont toujours anatrope a deux positions €pitrope ou

apotrope.

36



I-  Ordre des Géraniales :

Ce sont en grande majorité des plantes herbacées a fleurs pentameres et
actinomorphes (rarement zygomormphes).

L’androcée est obdiplostémone. Le disque nectarifére est absent et il est
remplacé par des glandes nectariféres accompagnant les étamines (nectaire
isolé).

Ex de familles : Geraniacées

II- Ordre des Rutales et Therébinthales :

Cet ordre est caractérisé par :

I- La présence d’un disque nectarifére bien organisé entre les étamines et les
carpelles  (intrastaminales hypogynes).
2- Le tissu secteur de nature variable
Ex de familles : Rutacées

I1I- Ordre des Celastrales :

Il regroupe les plantes ligneuses caractérisées par :

I- Un disque nectarifeére généralement présent intra ou extrastaminal
2- La fleur est actinomorphe tétracyclique

3- L’androcée est isostémone. Les ¢tamines sont alterni ou épipétales.
4- 1ly aune tendance a I’épigynie de la fleur

5- Ilyaune tendance a la réduction du nombre des carpelles a 2.

Ex de familles : Vitacées

C- Série des Dialypétales caliciflores

Dans cette série les 3 verticilles externes (S, P, E) restent soudés entre eux sur
une longueur plus ou moins grande, comme si la corolle et ’androcée €taient insérées
sur le calice: d’ou le nom de caliciflores. Les derniére (ordre des Ombellales) ont
I'ovaire infere adhérent. Les groupes intermédiaires (ordres des Myrtales et Cactales)
présentent un passage progressif de I’hypogynie a I’épigynie.
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I- Ordre des Rosales :

La fleur est cyclique. La formule florale : 5S + 5P + (5 + 5)E +(5Sou -)C
L’androcée montre une multiplication du nombre de verticilles d’étamines. Le
Gynécée est dialycarpique dans les familles primitives de 'ordre et devient
rapidement gamocarpique. L’ovaire est pluriloculaire a placentation axile. Dans
cet ordre, on assiste au passage de I'hypogynie a I’épigynie compléte. La fleur est
actinomorphe et devient zygomorphe dans le groupe des Légumineuses.

Ex de familles :  Rosacées
(Voir planche et tableau IX) Légumineuses : Sous familles : Mimosées
Césalpiniées
Papillionacées

II- Ordre des Cactales :

Ce sont des plantes grasses. Les fleurs plystémones ont un périanthe spiralé.
L’ovaire infére, uniloculaire est surmonté de styles distincts.
Ex de familles : Cactacées
(Voir planche et tableau IX)

II1-Ordre des Myrtales :

Ce sont les caliciflores chez les quelles se réalise la tendance de 'ovaire a
devenir compleétement infere et adhérent. Il est typiquement pluriloculaire a placentation
axile, mais les exemples de placentation pariétale existent.

L’androcée est typiquement diplostémone avec la tendance a la ramification

des étamines.

Ex de familles : Myrtacées

IV- Ordre des Ombellales :

Ce sont des plantes caractérisées par des inflorescences en ombelles. Les fleurs

sont régulieres, hermaphrodites, pentamere, pentacyclique (5S + 5P + 5E + (2 a4 5)C),
a ovaire infére, 2 a 5 loges uniovulées, les styles sont libres.

Par I'ensemble de leurs caractéres, les Ombelliféres ont acquis le type
d’organisation qu’on va rencontrer chez les gamopétales.

Le groupement des fleurs en ombelles est un caractere biologique important
qui trouvera son expression dans le capitule des Composées. Ce groupement de fleurs
favorise la pollinisation par les insectes.

Ex de familles : Ombelliféres (Apiacées)
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Sous classe des Gamopétales

Les gamopétales comptent 50 000 especes environ. Les caracteres de ce groupe
sont les suivants :

1- La corolle est gamopétale.
2- Le tube de la corolle entraine avec lui les étamines qui paraissent ainsi insérées
a la corolle.

Ce caractére n’apparait pas dans le premier ordre (Ericales).
3- Toutes les pieces florales sont disposées en verticilles s’alternant réguliérement
et sont en  nombre défini et limité (surtout I'androcée qui posséde un seul
verticille de SE (ou moins).
4- Les ovules sont unitégumentés .

Les gamopétales se subdivisent en 3 séries:

1- Série des Gamopétales superovariées pentacycliques.
2- Série des Gamopétales superovariées tétracycliques.
3- Série des Gamopétales inferovariées tétracycliques.

A- Série des Gamopétales superovariées
pentacycliques

Cette série est considérée comme la plus primitive. En effet la fleur comporte
généralement 5 verticilles (dont 2 pour les étamines). La corolle est parfois
dialypétale. Ainsi les étamines ne sont pas toujours soudées sur la corolle.

I- Ordre des Ericales :

La fleur est de type 5 ou 4. La corolle est habituellement gamopétale (on trouve
souvent des dialypétales). L’androcée est typiquement diplostémone et les anthéres
sont bicornes caractéristiques de se groupe. L’ovaire est pluriloculaire a 5 carpelles a
placentation axile. Les ovules sont nombreuses et unitégumentés (caractére qui se
garde dans la série des Gamopétales).

Ex de familles : Ericacées

II- Ordre des Primulales :
Les fleurs sont toujours gamopétales (quelques exceptions). L’androcée est
typiquement diplostémone avec la disparition dans le méme ordre du verticille
externe et la soudure des étamines du verticille interne avec la corolle. Le gynécée

possede 5 carpelles. La placentation est centrale.

Ex de familles : Primulacées
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B- Série des Gamopétales superovariées
Tétracycliques

Dans cette série, il n’existe plus qu’un seul verticille d’étamines, alternant
toujours avec les pétales et insérées sur le tube de la corolle. Le gynécée est toujours
réduit a 2 carpelles.

I- Ordre des Gentianales :
Les fleurs sont régulieres. Les étamines sont en nombre de 2 chez les
Oléacées ct de 5 chez les autres chez les autres familles. Les carpelles sont biovulés

chez les Oléacées et pluriovulés chez les autres familles.

Ex de familles : Oléacées

II- Ordre des Polémoniales :

La fleur est presque toujours actinomorphe. L’androcée est isostémone et
insérée a la corolle. Les carpelles sont en nombre de 2 et entierement soudés.

Ex de familles : Solanacées

III- Ordre des Personales:

Il y a une tendance générale des fleurs a devenir zygomorphes et a perdre
une étamine. exemple familles : Scrofulariacées

IV- Ordre des Lamiales (Verbénales):
Cet ordre est tres voisin de celui des Personales. Il est caractérisé par :
1- La zygomorphie constante de la fleur avec une corolle toujours bilabiée.
2- La réduction de I’androcée a 4 ou 2 étamines.
3- La réduction du gynécée a 2 carpelles biovulés. Chaque carpelle en 2 Logettes

uniovulées.

Ex de familles : Labiées

B-Série des Gamopétales inferovariées
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Tétracycliques

Les fleurs typiquement hermaphrodites, tétracycliques, pentameres.
L’androcée se réduit a une seule étamine par avortement. Le gynécée
habituellement bicarpellé se réduit pour donner 2 carpelles soudés en un ovaire
uniloculaire, uniovulé et a placentation basilaire.

L’épigynie de la fleur s’accompagne d’une réduction extréme du calice
(famille des Composées). La pollinisation est entomophile.

I- Ordre des Campanulales:
Les fleurs sont gamopétales, tétracyciques, a ovaire infere et isostémones. Les
étémines sont indépendantes de la corolle. Les antheéres sont rapprochées les unes des
autres parfois méme soudées entre elles (famille des Cucurbitacées). Le gynécée

posseéde 2 a 3 carpelles unis en un ovaire infere pluriloculaire et pluriovulé.

Ex de familles: Cucurbitacées

II- Ordre des Rubiales:

Il s’oppose a I'ordre des Campanulales par le fait que les étamines sont soudées
au tube de la corolle. On retrouve les autres caracteéres des Campanulales dans cet
ordre Ex de familles : Rubiacées

III- Ordre des Asterales:

Les fleurs sont tétracycliques généralment sur le type 5. Les &tamines sont
toujours fixées sur le tube de la corolle. L’ovaire est infére avec 1'union de 2 ou 3
carpelles donnant toujours un seul fruit uniséminé (akene).

Ex de familles: Composées (Synathérées)
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4. Choix des especes les plus remarquables en précisant leur répartition
biogéographique

Ce chapitre sera consacr¢ a I’¢tude des espeéces végétales qui prédominent dans les
écosystemes suivants : Ecosystéme forestier, Ecosystémes steppiques et Ecosystémes
des zones humides

1. Ecosysteme forestier
La forét comprend des peuplements végétales ou les arbres sont suffisamment
rapproches pour venir en contact soit par leur partie aérienne ou par leur partie
souterraine. Lorsque la taille des arbres est supérieure ou égale a 7 m.

Parmi les especes qui prospérent dans les foréts au Maroc on distingue :
- Les coniféres (sous embranchement des Gymnospermes)
- Les feuillus (Sous embranchement Angiospermes)

2. Ecosystemes steppiques
Les steppes sont des types de végétation qui, méme a I’état climatique (naturel) sont

dépourvus d’arbres, ou alors les arbres sont trés dispersés et le sol n’est jamais
totalement couvert de végétation.

En fonction des peuplements floristiques les plus abondants de cet écosysteme a climat
semi-aride et aride, on distingue quatre types de steppes :

2.1.Steppes a Halfa et armoise
Un milieu naturel tres vaste qui comprend les hauts plateaux du Maroc oriental
Parmi les végétaux qui prosperent dans cet écosystéme on distingue :
Pistacia atlantica, Artémisia herba alba, Ziziphus lotus, Stipa tenacissima et Launaea
arborescens

2.2.Steppes a euphorbes cactoides
C’est la région du sud du Maroc (Région de Sous, Agadir, Anti Atlas) et c’est le
domaine de Euphorbia echinus : une espéce végétale qui prospere et se développe
parfaitement sur ces étendues trés vastes accompagnée parfois par d’autres espéces de la
famille des cactacées. Ces plantes se sont adaptées aux climats Semi Aride, Aride et
Saharien qui marquent ces espaces naturelles.

2.3.Steppes Sahariens
L’espace saharien occupe des ¢tendus entre Bouarfa, Figuig et le sud du Maroc. C’est
un écosysteme dominé par des especes comme :
Frédolia aretioiédes et Acacia gummiféra

2.4.Steppes des hautes montagnes

La haute montagne se distingue par son climat trés froid et sec (action du gel). Elle
s’¢tend a partir de 2000 m. Seules certaines plantes qualifices de X¢érophytes épineux
s’adaptent a ces conditions climatiques. Ces plantes par leur forme en coussinet (surface
réduite) et par la réduction de leur surface foliaire (feuilles en épines) arrivent a éviter
une transpiration excessive et pallier ainsi le manque d’eau du a ’action du gel. Parmi
les especes végétales qui poussent en haute montagne on distingue les especes
suivantes :

Bupleurum spinosum et Cytisus balansae
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3. KEcosystemes des zones humides
L’écosysteme des zones humides comprend :

3.1. Les milieux marins ou vivent les algues
3.2. Les zones humides du littoral

Le littoral comprend plusieurs types d’habitats : 1es franges coticres, les lagunes, les estuaires,
les fles, les plages et les falaises littorales. Ces espaces naturels sont occupés par des plantes
halophytes comme :

Sarcocornia fruticosa, Suaeda vera, Inula Crithmoides, Atriplex halimus Limonium
ornatum et Mesembryanthemum nodiflorum

Les halophytes sont des especes végétales qui poussent sur les sols salés

Les zones humides continentales : Ce milieu naturel comprend : des lacs, les barrages,
les cours d’eau, les fleuves, les sources. On y trouve des espéces arborescentes comme :

Populus alba, Tamarix gallica, Phragmites communis, et Nerium oleander
Ces especes végétales sont des hygrophytes

Autre types de végétation d’eau douce ou saumatre :

Typha angustifolia et Juncus acutus
Ces plantes sont des hydrophytes
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